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RESUME 

Dans le cadre du developpement des architectures paralleles, 
nous avons entrepris l'etude d'architectures pour le traiternent 
rapide d'algorithmes sequentiels, au sein du laboratoire archi- 
tecture des systhmes (C.D.T.A./MDRTE) 

Parmi les algor thmes existants, certa ns ont une structure 
purement serielle et sont donc non parallelisables. C'est le cas 
des fonctions recursive5 et it&-atives, telles le schema de Hor- 
ner ou les fractions continues. 

Une mani&re d'arnbliorer les performances de traitement de 
tels a7aorithmes est l'uti?isation de l'arithmetique on-line. 
Cette arithmetique est definie comme une methode de traitement 
r a p i d e .  interessante 2 mettre en oeuvre sur des structures multi- 
modules A grande vitesse. d configuration parallele ou pipeline. 

Comme exemple d'algorithmes iteratifs. nous avnns pris i e  

c a s  dL: schema de Horne- et impl@mentC sur une architecture pipe- 
line lineaire et une architecture pipeline matricielle. 

i'objectif de ce travail est de demontrer, sur le cas du 
schema de Horner. que le mode de calcul on-line et l'architecture 
pipeline permettent d'atteindre de hautes performances en matiere 
de traitement de fonctions de tyDe iteratif ou recursif. 
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ABSTRACT 

This  r e s e a r c h  u n d e r t a k e n  i n  t h e  System A r c h i t e c t u r e  l a b o r a -  

t o r y  d e a l s  w i t h  s t u d y  o f  a r c h i t e c t u r e s  p r o c e s s i n g  f a s t  s e q u e n t i a l  

a l g o r i t h m s .  

Among e x i s t i n g  a l g o r i t h m s ,  some have a p u r e  s e r i a l  s t r u c t u r e  

and canno t  b e  p a r a l l e l i z e d .  Examples o f  t h e s e  a r e  r e c u r s i f  and 

i t e r a t i f  f u n c t i o n s  such  as Horner  scheme o r  c o n t i n o u s  f r a c t i o n s .  

To p e r f o r m  t h e  p r o c e s s i n g  o f  such a l g o r i t h m s ,  o n - l i n e  a r i t h -  

m e t i c  i s  used. 

T h i s  a r i t h m e t i c  i s  d e f i n e d  as a f a s t  p r o c e s s i n g  method, ea-  

s i l y  implemented on h i g h  speed m u l t i p r o c e s s o r s  w i t h  p a r a l l e l  o r  

p i p e l i n e  c o n f i g u r a t i o n .  

As an example of  i t e r a t i f  a l g o r i t h m s ,  we have chosen Horner  

scheme and w e  have implemented i t  on a l i n e a r  p i p e l i n e  a r c h i t e c -  

t u r e  and a n  a r r a y  p i p e l i n e  a r c h i t e c t u r e .  

The a im o f  t h i s  work i s  t o  demons t ra te  f o r  t h e  Horner  scheme 

t h a t  t h e  o n - l i n e  comput ing  mode and t h e  p i p e l i n e  a r c h i t e c t u r e  a l -  

l o w  h i g h  per fo rmances  i n  i t e r a t i f  and r e c u r s i f  f u n c t i o n s  p r o c e s -  

s i n g  . 
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