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La grande majorité des applications web s’adossent a la base de données MySGL et imposent a
administrateur de base de données des contraintes de performances et de fiabilité.

Un concentré d’expertise pour le DBA MySQL : les bonnes pratiques,
de la conception a 'optimisation

Cet ouvrage s'adresse a tous ceux qui congoivent, exploitent et maintiennent une base de données MySQL et souhai-
tent optimiser les performances de leurs serveurs ou rencontrent des problemes de charge. Il répond aux questions
de I'administrateur : que faire en cas de problémes de performances liés a la base de données ? Quelles directions
prendre face a un serveur MySGL réticent, en pleine situation d'urgence alors que les utilisateurs grondent ?

Qu'il s'agisse d'une mauvaise gestion de la mémoire vive, de disques saturés, d’'une gestion perfectible des index,
de requétes trop gourmandes, de moteurs de stockage inadaptés, etc., cet ouvrage aidera I'administrateur ou le
développeur MySGL a trouver le goulet d'étranglement en cause. Non sans décortiquer le fonctionnement du serveur
MySQL et de ses différents moteurs (InnoDB, MylSAM, Merge, Memory/HEAP, Archive....), les auteurs guident le
DBA 3 travers toutes les bonnes pratiques d'audit et d'optimisation, de la conception du schéma de la base jusqu'a
la résolution des problemes liés a la réplication, sans oublier de I'éclairer sur les choix matériels a faire pour ses
SErveurs.

Au sommaire

Diagnostic d’urgence et traitements de choc ® Procédures adaptées au niveau d'urgence : dix minutes, une heure,
une journée e Dans les entrailles de votre serveur MySAL e Caractéristiques physiques et éléments clés du serveur
Mémoire e Disques ® CPU e Réseau ® 64 bits  Limites de MySQL face au hardware ® CPU multicoeur ® Réplication
monothreadée © Fonctionnement de MylSAM et d’InnoDB ° Etude des différents moteurs de stockage ® Comprendre
son moteur de stockage ® MylSAM e InnoDB e Doit-on forcément sacrifier les performances a la stabilité ? © Analyser
le fonctionnement de son serveur MySAL : monitoring ¢ OU trouver les informations pertinentes ¢ Variables systeme et
variables d'état ® Quels outils choisir ? ® Outils propres a MySGL e mysgladmin / mysgladministrator ® Outils externes
o jostat et vmstat ® top et htop © Détecter les goulets d’étranglement e 1/0 disques ® CPU » Réseau e Evaluer
les performances de son serveur ® Benchmarks et dimensionnement (capacity planning) © Exploiter les logs © Logs
derreur © Détection des requétes colteuses : slow queries log ® Logs systéme © syslog ® dmesg © Probléemes liés
a la réplication ¢ Solutions aux problemes fréquents ® Réplication et performance © Réplication et fiabilité ® Reprise
sur arrét d'une réplication © Tuning du serveur MySBL ¢ Analyser les tables ® Analyser les index © Vérifier les droits
des utilisateurs e Fichier de configuration de MySQL e Le « trop » ennemi du « bien » ? e Les parametres qu'il faut
maitriser ® Ou trouver de l'aide ® Blogs ® Forums.

A qui s’adresse cet ouvrage ?

— A tous les administrateurs de bases de données en quéte de performances ;

— Aux DBA MySGL souhaitant aiguiser leur capacité & auditer et optimiser leurs bases ;

— Aux administrateurs systéme souhaitant approfondir leur compréhension des relations entre une base MySQL et les
matériel et systeme d'exploitation sous-jacents ;

— Aux développeurs (Java, PHP, Ruby, Python...) utilisant MySGL et rencontrant des problemes de performances.
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Avant-propos

Un ouvrage en francais pour aller plus loin

Lidée de départ de cet ouvrage fut d’écrire ce que nous-mémes aurions aimé trouver

en librairie au rayon MySQL.

Le contenu que nous vous proposons aujourd’hui, et qui sera détaillé dans quelques
paragraphes, est le fruit de la diversité de nos expériences respectives (un administra-
teur base de données, un expert MySQL et un architecte bases de données). En par-
courant ce livre, vous profiterez de nos expériences acquises auprés de grands
comptes de l'univers Internet, tels que Orange Business Services, Virgin Mobile ou
encore Yahoo!

Nous souhaitions écrire un livre permettant de mieux comprendre a la fois MySQL
en tant que piéce logicielle, mais aussi son lien avec le serveur physique sur lequel
cette base de données est installée. Cette subtile interaction entre logiciel et matériel
ou interviennent plusieurs centaines de variables et autres parametres, est susceptible
d’atteindre de hautes performances lorsque tous agissent de concert.

Cependant, il ne s’agit pas uniquement de décrire les mécanismes responsables des
multiples comportements de MySQL observés ; il faut surtout les expliquer.

Directement issu de nos vies professionnelles, cet ouvrage est un reflet condensé de
nos différentes expériences. Ce que vous lirez ici, nous 'avons vraiment vécu. Les
fortes charges, les pics d’affluence, les corruptions de données, les requétes qui n'en
finissent pas, une volumétrie qui explose, des réplications en échec, des serveurs
MySQL a I'agonie... nous y avons tous gotité !

Fort heureusement, les problémes que nous venons d’évoquer ne sont pas une fatalité
et les bonnes pratiques exposées dans cet ouvrage vous permettront de les éviter pour
la plupart ou, en tout cas, de les gérer au mieux. Rassurez-vous, les différents chapi-
tres qui vont suivre ne sont pas une suite de récits de cataclysmes MySQL ! Au con-
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traire, il s’agit plutot de prévenir ces écueils en adoptant les bonnes techniques qui
vous permettront, 4 vous qui gérez ou utilisez au quotidien des bases MySQL, de les
utiliser le mieux possible.

Le titre, MySQL 5 - Audit et optimisation, résume le cceur de 'ouvrage. En analysant
techniquement un serveur MySQL lors de la phase d’audit, nous établissons un dia-
gnostic qui permettra les optimisations appliquées sur cette machine. Clest ainsi que
tous les chapitres apportent leur valeur ajoutée a cette thématique.

Nous ne connaissions pas d’ouvrage en frangais rassemblant 'étendue des thémes
évoqués ici. Le livre que vous tenez entre les mains n'est pas simplement du contenu
pointu «en francais ». Sa plus-value réside également dans notre fort intérét pour
MySQL. Nous sommes trois passionnés de cette base de données (bloggeurs, asso-
ciation LeMug.fr) et notre but tout au long du livre est de vous faire partager cette
passion tout en décortiquant les mécanismes de MySQL de fagon claire et pratique.
Encarts, schémas et exemples étayeront notre propos et vous guideront tout au long
du chemin que nous vous avons tracé vers 'optimisation de vos serveurs MySQL.

A qui s’adresse cet ouvrage ?

Cet ouvrage est particulierement destiné a tous ceux qui ont déja des connaissances
de base en MySQL et qui sont soumis a des problemes liés a une activité croissante
sur leurs bases de données.

Quiil s’agisse d’une audience croissante, de données de plus en plus lourdes ou encore
d’engranger rapidement de nouvelles connaissances pointues sans avoir a parcourir
toute la blogosphére anglophone, ce livre saura vous apporter des solutions concrétes
ou vous aiguiller vers la bonne fagon de faire.

De par son contenu, cet ouvrage s’adresse plutét aux administrateurs de bases de
données, qu'ils soient spécialistes de MySQL ou pas, qu'aux développeurs. Cepen-
dant, les plus curieux d’entre eux trouveront des informations sur 'optimisation de
leurs requétes et sur les différences entre les moteurs de stockage, par exemple.

Pour les administrateurs MySQL, nous avons essayé d’apporter le maximum d’infor-
mations utiles a leur métier, notamment sur les outils que nous utilisons pour auditer
un serveur, 'optimiser, mesurer ses performances, anticiper ses problémes... Vous y
trouverez donc tous nos meilleurs conseils.
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Structure de I’ouvrage

Louvrage est découpé en huit chapitres qu'il est possible d’aborder indépendamment
les uns des autres. Si certains thémes sont abordés dans plusieurs chapitres, nous le
signalons par des renvois appropriés. De notre point de vue, seul le chapitre « Gérer
une situation d’'urgence avec MySQL » devait apparaitre en premier, 'ordre de lec-
ture des autres chapitres n'ayant que peu d'importance.

Si vous étes particuliérement intéressé par la réplication, vous avez notre bénédiction
’
pour attaquer directement par le chapitre 7.

Outre les liens entre chapitres que nous venons d’évoquer et la possibilité de ne lire
que certains chapitres, c’est en lisant I'intégralité de 'ouvrage que vous aurez une vue
d’ensemble de toutes les techniques décrites, ce qui vous rendra plus efficace.

De plus, nous n'avons pas multiplié le nombre de chapitres artificiellement mais
choisi au contraire de restreindre notre champs d’étude aux notions les plus impor-
tantes selon nous concernant I'audit et 'optimisation d’'un serveur MySQL.

Nous débuterons donc par MySQL et I'urgence (chapitre 1). Que faire quand rien
ne va plus ? Les bases de données sont un domaine ot ne rien faire est parfois la
meilleure des solutions... dans l'attente de trouver une réponse adaptée; et ou
« tenter » quelque chose sans en analyser les conséquences est potentiellement dra-
matique et a éviter. Dix minutes, une heure ou une journée, voici les trois scénarios
« d’'urgence » que nous vous proposons de résoudre dans ce premier chapitre, le tout
agrémenté de nos meilleurs conseils dans un tel contexte.

Le chapitre 2, « Choisir son serveur MySQL », met I'accent sur les impacts du maté-
riel sur MySQL. La mémoire, les disques (RAID et cartes controleur, SSD), les pro-
cesseurs (quantité, combien de cceurs ?), ces éléments ont une importance cruciale
pour la base de données. Apprenez a les choisir.

InnoDB, MyISAM, Memory, Archive... une des spécificités de MySQL est de pou-
voir connecter au serveur plusieurs « moteurs » de stockage, encore faut-il le faire a
bon escient. Rendez-vous au chapitre 3 pour mesurer quels sont les impacts du choix
d’un moteur par rapport a un autre. Saviez-vous par exemple que le plan d’exécution
de vos requétes varie en fonction du moteur ? Comment fonctionnent les index ou
les caches selon les moteurs, quelles sont les forces et les faiblesses de chacun ?
Toutes les informations dont vous avez besoin pour choisir le moteur qu'il vous faut
se trouvent icl.

7

Le chapitre 4 vous aidera a connaitre I'état de santé de votre serveur MySQL.
Prendre le pouls d’un serveur nécessite de comprendre le fonctionnement des varia-
bles systeme et des variables de statut. Quels sont les liens qui les unissent et les
outils qui les exploitent ? Vérifier I'état de santé du moteur InnoDB lui-méme, pré-
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voir la capacité maximale de votre systeme (capacity planning) et une étude de cas
sont au programme.

Les journaux MySQL sont détaillés au chapitre 5. Ne sous-estimez pas la puissance
des logs. Bien exploités, ils seront un allié de premier ordre non seulement en cas de
coup dur mais également au quotidien. Jugez plutét : journalisation des erreurs, logs
des requétes lentes, logs binaires pour la réplication, les logs sont partout.

Les chapitres 6 et 7 baignent dans 'optimisation. Les index, les requétes, I'étude du
serveur lui-méme (variables clés du fichier my.cnf), les caches en tous genres, mais
aussi les optimisations propres a certains moteurs de stockage ainsi que le partition-
nement sont autant de notions abordées dans ce chapitre.

La réplication se dévoile au chapitre 8. Cette fonctionnalité cruciale offerte par
MySQL y est traitée avec beaucoup de détails. A quoi sert-elle, comment la mettre
en place, quelles sont les commandes clés sur le maitre et 'esclave ? Les différentes
architectures disponibles et la résolution des problemes liés a cette technologie sont
également au programme.

Enfin, si d’aventure notre ouvrage vous laissait avec des questions en suspens, le
chapitre 8 indique ou trouver de I'aide. Souhaitez-vous obtenir une aide de toute
urgence ou simplement poser une question générale sur un forum ou une mailing-list
adéquate ? Peut-étre cherchez-vous les meilleurs blogs francophones ou anglophones
pour enrichir vos connaissances ? Vous y trouverez nos meilleures adresses.
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